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1. Заверение проектной организации о том,

 что рабочая документация по проекту "Реконструкция ПС 110/6/6кВ
Северная" ОАО "МРСК Центра" - "Ярэнерго", расположенная в
г.Ярославле, разработана в соответствии с требованиями ПУЭ , СниП ,
экологических , санитарно-  гигиенических , противопожарных и других
норм, действующих на территории Российской Федерации и
обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию при
соблюдении предусмотренных проектом мероприятий .

2. Исходные данные

В качестве исходных данных при проектировании
«Реконструкция ПС 110/6/6кВ Северная" использованы следующие
материалы:

- Техническое задание  от 18.11.2013г.. на проведение конкурса на
проектирование;
      - Исходные данные от служб ОАО "МРСК Центра" - "Ярэнерго".

3. Обоснование для проектирования.

-Договор на проектно-изыскательские работы по реконструкции ПС 110/6/6
кВ Северная от 20.03.2014 №02/14-ВЭП.
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4. Основные нормативно-технические документы (НТД), определяющие
требования к проекту:

- ПУЭ (действующее издание);
- ПТЭ (действующее издание);
- Строительные Нормы и Правила (СНиПы) РФ, Госстрой России ;
- Нормы технологического проектирования ПС переменного тока с
высшим напряжением 35-750кВ (СТО 56947007-29.240.10.028-2009);
- Постановление правительства РФ №87 от 16 февраля 2008г "О
составе разделов проектной документации и требования к их
содержанию";
- ГОСТ Р 21.1101-2009. Основные требования к проектной и рабочей
документации ;
- Методические указания по защите вторичных цепей электрических
станций и ПС от импульсных помех . РД 34.20.116-93, РАО "ЕЭС России";
- Руководство по защите электрических сетей 6-1150кВ от грозовых и
коммутационных перенапряжений . РД 153-34.3-35.125-99.

    

Формат А4

Лист
531-027-02/14-ВЭП-ПЗ
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5 . Электротехнические решения.

                       5.1. Схема электрических соединений
      Схема первичных соединений ПС 110/6/6 кВ - остается без
изменений .
      Однолинейная электрическая схема ЗРУ -6кВ с присоединением
новой ячейки 6кВ см. лист 4 раздела 31-027-02/14-ВЭП-ЭП .
      Существующие ячейки - вводные К-61, отходящих линий К-63.
      Проектом предусмотрена установка дополнительной комплектной
ячейки КРУ-СЭЩ-63-2-08ВСА-1000/31,5-У3 с вакуумным выключателем с
электромагнитным приводом BB/TEL-10-31,5/1250 У2 (Shell) и
трансформаторами тока ТОЛ -СЭЩ-10У2 0,2s/0,5/5Р 800/5.
      Данное КРУ  предназначено для расширения действующего
распредустройства 6 кВ серии К-63 производства "СЭЩ".
      Для устанавливаемой ячейки определен №214 и присвоено
диспетчерское наименование "Яробувь".
      На основании предоставленных ОАО "МРСК-Центра"-"Ярэнерго"
токов короткого замыкания на шинах 6кВ, был произведен расчет выбора
электротехнического оборудования .

                       5.2 . Конструктивная часть.
       Существующие ячейки К-63 стыковать с проектируемой ячейкой
серии КРУ-СЭЩ-63-2-08ВСА-1000/31,5-У3 на 2 секции шин в
соответствии с данным проектом .
       План расстановки ячеек см . лист 6 раздела 31-027-02/14-ВЭП-ЭП .

5.3 Грозозащита и зазмеление.
        Защита проектируемого оборудования от прямых ударов молнии
осуществляется существующими молниеотводами , установленными на
подстанции и дополнительной защиты не требует .
       Дополнительного заземления проектируемого оборудования не
требуется, так как оно устанавливается на заземленные металлические
конструкции согласно ПУЭ , издание 7, раздел 1, глава 1.7, пункт 1.7.77.

Вновь устанавливаемое оборудование присоединить к
существующей шине заземления ЗРУ 6кВ.
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    5.4. Совместимость технических средств электромагнитная.

      На реконструируемой подстанции ПС 110/6/6кВ «Северная» будет
устанавливаться цифровая микропроцессорная (МП ) аппаратура РЗА и
АИИС КУЭ . Устанавливаемая цифровая аппаратура может подвергаться
воздействию электромагнитных помех . Поэтому, согласно действующей
нормативно-технической документации , для разработки технических
решений по обеспечению ЭМС указанной аппаратуры должны учитываться
следующие рекомендации .
    Для обеспечения ЭМС микропроцессорных устройств должны быть
выполнены два условия :

− микропроцессорные устройства должны обладать уровнями
помехоустойчивости (пройти испытания на помехоустойчивость в
соответствии с классами жесткости), предусмотренными
соответствующими государственными и отраслевыми
нормативно-техническими документами;

− уровни электромагнитных помех на энергообъектах не должны
превышать предельно допустимых значений (уровней
помехоустойчивости) микропроцессорных устройств.

Кабели, предназначенные для передачи информации, рекомендуется
прокладывать по отдельным трассам, удаленным от трасс силовых
кабелей.

Контрольные кабели,  должны иметь проводящие оболочки (экран
либо экран и броню). Проводящие оболочки кабелей заземляются с обоих
концов.

В одном контрольном кабеле не допускается объединение цепей
различных классов по уровню испытательного напряжения, измерительных
цепей трансформаторов тока и напряжения, цепей управления с цепями
измерения и сигнализации, цепей управления, измерения и сигнализации с
силовыми цепями переменного тока 0,4/0,23 кВ ([6]).
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            6. Релейная защита, управление, автоматика.

    Раздел "Релейная защита, управление и автоматика" выполнен
согласно ТЗ . В соответствии с "Положением о технической политике"
ОАО "Ярэнерго" (приказ №15 от 27.01.2010) применены микропроцессорные
устройства РЗА "Сириус-2МЛ-5А-220-И1", "Орион-ДЗ" производства ЗАО
"РАДИУС-Автоматика".
     В проектируемой ячейке К -63 2 секции шин 6 кВ устанавливается
следующее оборудование :
 - Вакуумный выключатель BB/TEL-10-31/1250-У1 (Shell) с блоком
управления БУ/TEL-100/220-12-01А;
 - МП устройство релейной защиты "Сириус-2МЛ-5А-220-И1";
  - Индивидуальное устройство дуговой защиты "Орион-ДЗ" с тремя
оптоволоконными датчиками .
    Вторичные цепи управления , сигнализации, автоматики
запитываются от существующих шинок секции .
    Цепи ЗДЗ запитываются от существующих шинок ЗДЗ секции .
    Электрическая блокировка ВЭ выключателя BB/TEL-10-31/1250-У1
(Shell), как часть электромеханической блокировки осуществляется с
помощью встроенного в коммутационный модуль микропереключателя ,
разрывающего цепь управления электромагнитами .

      В расчетной части раздела выполнен расчет токовых защит ,
проверка трансформаторов тока на 10% - ную погрешность и
допустимую нагрузку во вторичных цепях . Осуществлен расчет-выбор
аппаратов цепей управления и сигнализации : автоматических
выключателей , блинкеров, резисторов.
   В разделе представлены принципиальная схема и схема соединений
вторичных цепей .
      Материалы , необходимые для монтажа вторичных цепей
устанавливаемой ячейки , включены в заказную спецификацию .
Оптоволоконные кабели , идущие от датчиков ЗДЗ , поставляются
заводом-изготовителем комплектно с ячейкой .

Формат А4

31-027-02/14-ВЭП-ПЗ



9

Со
гл

ас
ов
ан

о

Формат А4

7. Телемеханика.

    Раздел проекта предусматривает привязку цепей
телесигнализации , телеизмерений и телеуправления устанавливаемой
ячейки №214 к существующей системе телемеханики на базе
КП "Систел".
   Перечень объемов телемеханики приведен в прил .№1. Прокладка
кабельных проводок на ПС "Северная" осуществить согласно "Плану
расположения оборудования и проводок" и "Схеме соединения внешних
проводок".
  Подключение оборудования телемеханики выполнить в соответствии со
схемами электрических соединений и подключений .
  Подключение цифровых интерфейсов измерительных преобразователей
выполнить согласно "Схеме электрических соединений".
  Подключение измерительных преобразователей Фотон ко вторичным
измерительным цепям ТН и ТТ выполнить с помощью коробки
испытательной переходной Б3179.
  Измерительные преобразователи "Фотон" и испытательные коробки
поставляются в составе комплектных шкафов КРУ 6кВ.
  Проектная документация разработана в соответствии с действующими
нормами, правилами,инструкциями , государственными стандартами .

31-027-02/14-ВЭП-ПЗ
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8. АИИС КУЭ.

    Раздел "Учет электрической энергии" предусматривает обеспечение
подключения приборов учета электрической энергии в устанавливаемую
ячейку №214.
    Раздел "Учет электрической энергии" включает в себя подключение
измерительных цепей трансформаторов тока и напряжения к приборам
учета через испытательные коробки и подключение информационных
цепей счетчика устанавливаемой ячейки к существующей системе
АИИС КУЭ через разветвитель интерфейсов RS-485. Для системы учета
задействуются отдельные обмотки ТТ класса точности 0,2S.

      В качестве приборов учета используется счетчик
электрической энергии СЭТ -4ТМ .03М . Счетчик электрической энергии
СЭТ-4ТМ .03М и испытательная коробка поставляются в составе
комплектного шкафа КРУ 6кВ. К шлейфу RS-485 подключено 13 счетчиков,
по опыту эксплуатации максимально допустимое количество подключений
на один шлейф составляет 16 приборов, следовательно установка
дополнительного порта не требуется .
   Установку оборудования и прокладку кабельных проводок на ПС
"Северная" осуществить согласно "Плану расположения оборудования и
проводок".
   Подключение измерительных цепей счетчиков выполнить согласно
"Схеме электрических соединений".
   Подключение цифровых интерфейсов счетчиков выполнить согласно
"Схеме электрических соединений".

31-027-02/14-ВЭП-ПЗ



11

Со
гл

ас
ов
ан

о

Формат А4

9. Охрана окружающей среды

Вновь устанавливаемое на подстанции оборудование не является
источником загрязнения почвы и окружающей среды . В связи с этим
проведение воздухо-водоохранных мероприятий настоящим
проектом не предусматривается .

10. Охрана труда и техника безопасности.
Противопожарные мероприятия.

Во время строительства учитывать, что производство работ
осуществляется в условиях действующей подстанции.
      Для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо
все строительные, монтажные и пуско-наладочные работы производить в
соответствии с "Правилами техники безопасности при строительстве и
производстве электромонтажных работ" РД.34.03.285-97 и
"Межотраслевыми правилами по охране труда (правила безопасности )
при эксплуатации электроустановок" ПОТ РМ-016-2001 (РД
153-34.0-13.150-00).

Пожарная безопасность обеспечивает применение несгораемых
конструкций и соблюдением всех мероприятий , необходимых в условиях
действующей подстанции .

31-027-02/14-ВЭП-ПЗ
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11. Проект организации строительства

Настоящий раздел разработан в соответствии со следующими
нормативными документами :
   -  СНиП 12-01-2004 Организация строительства;

-  СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве ;
-  СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения , основания и фундаменты ;
-  СНиП 21-01-97* Пожарная безопасность зданий и сооружений ;
-  ППБ-01-03  Правила пожарной безопасности в Российской
Федерации;
-  ПБ-10-382-00 Правила устройства и безопасной эксплуатации
грузоподъемных кранов . Госгортехнадзора России , 2001г.;
-  СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве . Часть 1.
Общие требования ;
-  СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве . Часть 2.
Строительное производство ;
-  СНиП 1.04.03-85* Нормы продолжительности строительства и задела
в строительстве предприятий , зданий и сооружений ;

ПОС является основанием для разработки ППР . Применение раздела
ПОС в качестве ППР  для производства строительно - монтажных работ
не допускается .
троительный процесс осуществляется по следующим этапам :
-  организационно-техническая подготовка;
-  подготовительный период ;
-  основной период строительства;
-  пусконаладочные работы и испытание ;
-  сдача объектов в эксплуатацию .

Строительство всех объектов комплекса предусматривает
подрядный способ организации строительства .

На стадии организационно-технической подготовки строительства
заказчик выдает задание на проектирование, согласовывает и
утверждает проектно-сметную документацию, проводит тендер, выдает
подрядной строительной организации комплектную проектно-сметную
документацию, получает фонды,  оформляет финансирование .

31-027-02/14-ВЭП-ПЗ
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Организация генподрядчика на стадии организационно-
технической подготовки строительства составляет графики поставки
материалов, конструкций и деталей , разрабатывают графики
комплектации стройки машинами , механизмами и автотранспортом ,
подготавливают решение о размещении и бытовом обслуживании
работающих , разрабатывают технологическую документацию на
основной период строительства (разработка проектов производства
работ).

В подготовительный период генподрядная организация выполняет
следующие работы :
-  доставку на площадку материалов и механизмов ;
-  вопросы выбора сооружения подъездных дорог ;
-создание временных электролиний , хозяйственно-питьевого,
противопожарного водоснабжения , радио- и телефонной связи и системы
диспетчерской связи ;
-  выполняет работы по устройству и подготовке помещений бытового и
административного назначения на стройплощадке ;
-  устройство внутриплощадочных проездов для движения строительной
техники при производстве строительно-монтажных работ и для
доставки строительных материалов к местам складирования ;
-  сооружение сварочных и изоляционных площадок, складов, которые
располагаются в местах разгрузки материалов и оборудования .

В основной период строительства необходима четкая взаимосвязь
строительно-монтажных работ, деятельности ген- и субподрядных
организаций .
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